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qualité de I'air

AMBASSAD’AIR

Les Rennais évaluent
leur exposition a la
pollution de l'air
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Colloque Caspa — Paris
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D’ou partions-nous ?

Historique des niveaux moyens annuels mesurés de NO,

-
——— Les Halles (Rennes) UT
Contexte LT S
— Dépassement des valeurs e R -
réglementaires (NO2) jusqu’en 2015 ~
— ldées recues sur le « bon air pur e
breton »

— Peu ou pas d’actions de
sensibilisation a la qualité de l'air
(scolaires, adultes)

— Rennes Ville Santé de 'OMS
La visite du FABLAB de Barcelone

— Découverte du Smart Citizen (en 2015)
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Appel a projet (ADEME) AACT-AIR
— Financement de ’ADEME de 80 000 € sur 2 ans
— Complété par 70 000 € sur 2 ans par la Ville de Rennes

Conventions de partenariats
— MCE (animation générale de l'opération)
— Ecole des Hautes Etudes en Santé Publique (évaluation)
— AirBreizh (expertise scientifique)
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La commande politique

— Utiliser des outils open source
— Pouvoir fabriquer (a bas co(t) le capteur en FABLAB
— Produire des données en open data

— Mobiliser les Rennais des quartiers prioritaires au titre de
la politique de la ville. Pour réduire les inégalités de santé.

Ambassad’Air a été€ rendu possible griace a I’internet open
source. Le mode d’emploi de chaque outil a été décrit et permet
a n’importe qui de le reproduire ou de I’améliorer.

Chacun est aussi libre de contribuer sur la page
. du wiki du projet, sur le principe de I’encyclopédie
Z rennes ‘ 3 MCe - opensource  Wikipédia.
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Quel est le projet ?

Nos objectifs

— Développer I'expertise citoyenne a Rennes sur la qualité de l'air

— Avoir des habitants force de proposition pour améliorer Ia
qualité de l'air
— Contribuer au changement des comportements,

— Avoir une connaissance plus fine de la qualité de I'air sur
Rennes, en démultipliant la mesure, les capteurs

— Améliorer la qualité de 'air

On est sur de 'empowerment / autonomisation et

non sur des suences part|C|pat|ves
Z rennes MMCe
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Notre souci de documenter
et d’informer

Un livret sur la qualité de
I’air, la mesure,
l'opération, des conseils
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gcmbcsscd'
cambassad’air

) q Misux
. e . ? respirer,
og o 1T c'est
http://www.wiki- % / dans rair

rennes.fr/Ambassad'Air
(bientot 98 000 visites, fin mars 2019)

Une lettre d’information

rennes ®McC PN >N°2 en déc. 2018
call > N°1 en sept 2017
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http://www.wiki-rennes.fr/Ambassad'Air
http://www.wiki-rennes.fr/Ambassad'Air
http://www.wiki-rennes.fr/Ambassad'Air
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Trouver le bon capteur

Air Beam (ONG New Yorkaise Habitat Map)

Open source, open hardware, facile a utiliser (appli
smartphone), export possible des data, mesure des PM 2.5
(surtout sur les tendances), 2505

STING ANDROID APP
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€0 Gas - bits Paricutate Matier - 1ppc!
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; 1 Intak esistor Light
| make Heating Element  Baffle
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Saison 1 (2016-2017)

Expérimentation sur 2 quartiers (politique de la ville)

1 2 3 4

ETAPE 1 (oct.) : recrutement de volontaires (2017 : 16)
ETAPE 2 (nov.-dec.) : formation a la qualité de l'air

ETAPE 3 (janv.-avril) : mesure citoyenne / animations
ETAPE 4 (sept.) : résultats

Z rennes BWMCe
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Donneées produites

Mise a disposition d’'un capteur + smartphone
2000h d’enregistrement, 7 millions de données

Wi NS WN =
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sensor:model,sensor:package,sensor:capability,sensor:units
|AirBeam-PM,AirBeam:001896106877,Particulate Matter,micrograms per cubic meter
| Timestamp,geo:lat,geo:long,Value

_ 2016-08-29T16:27:06.915+0200,-1.6659894917782472,48.10840195812245,6.11
12016-08-29T16:27:08.083+0200,-1.665946694755161,48.10839865598246,5.8

_ 2016-08-29T16:27:09.023+0200,-1.6659727060007918,48.10839489735775,5.8
12016-08-29T16:27:10.065+0200,-1.6659933546227585,48.10838943228956,5.34
_ 2016-08-29T16:27:11.095+0200,-1.6659726672606932,48.1083951063767,5.03
12016-08-29T16:27:12.086+0200,-1.6659726672606932,48.1083951063767,4.88

_ 2016-08-29T16:27:13.080+0200,-1.6659726672606932,48.1083951063767,5.03
12016-08-29T16:27:14.098+0200,-1.6659726672606932,48.1083951063767,4.73

_ 2016-08-29T16:27:15.151+0200,-1.6659726672606932,48.1083951063767,4.28
12016-08-29T16:27:16.117+0200,-1.6659726672606932,48.1083951063767,4.58

_ 2016-08-29T16:27:17.206+0200,-1.6659726672606932,48.1083951063767,4.43
12016-08-29T16:27:18.196+0200,-1.6659726672606932,48.1083951063767,4.96

_ 2016-08-29T16:27:19.159+0200,-1.6659726672606932,48.1083951063767,4.65
12016-08-29T16:27:20.112+0200,-1.6659726672606932,48.1083951063767,4.81

_ 2016-08-29T16:27:21.100+0200,-1.6659726672606932,48.1083951063767,4.35
12016-08-29T16:27:22.141+0200,-1.6659726672606932,48.1083951063767,4.06

2016-08-29T16:27:23.184+0200,-1.6659726672606932,48.1083951063767,3.98
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Saison 1 (2016-2017)

Pas de protocole. Juste « fixe » ou « mobile »
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Itinéraire matin (9h-9h30) »
domicile - travail ‘
EEm - | Source:EHESP

o0« Pauline Rousseau-Gueutin

atea™ :
— oL T TP Lo L ir 16
= m Aain

cols 2!

Fran Vitsir
N r =

4]
WO (0 (0 00 00 0 ® 00 o0 o0 0 ® 00 o0
P 5P pF 9B B g D P Sy P
Villejean 29 Mars 2017
20
- L2 15
*
+ y’ mair 8
9 x)( X% N 5 :< e 11
== L PASE B
XX~ X 3 X x\z 4 Asir_18
: PO X o A A
& A@ilw‘ e o &:‘x‘w o 4 xair7
o

90,0006 00 400, 00,000 00 00 . o8 (00 00 100 0, (0 A0 0 80 a0 0
P P e o e R g A Ta I B S iy P

Comparaison des moyennes journaliéres stationnaire / a vélo / a pied

A stationnaire | H

% A

Av Pays Bas

Bd diPortugal

-

R&USHtion: Tanis Serrano EHESP 0572007

PGS

rennes ®MCC

VIVRE EN INTELLIGENCE ==~ 13 Maison

DE LA CONSOMMATION
ET DE LENVIRONNEMENT




Saison 1 (2016-2017)

Les enseighements
— Fort intérét (habitants, médias, ADEME, etc.)
— Les volontaires nous ramenent vers l'air intérieur

— On s’enferme vite dans la technique, au détriment du
fond du sujet (air, santé)

— Exploiter les données est complexe. Cela nécessite de
I'expertise technique, méthodologique, etc.

— Il faut renforcer notre ancrage / notre proximité au
terrain, car peu d’habitants viennent aux animations

Z rennes B Mmce
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Saison 2 (2017-2018)

Reconduite des 2 quartiers + 1 nouveau
Capteur Air Beam / Air Matrix + Air intérieur (Climi)

1 2 3 4

ETAPE 1 (oct) : recrutement de volontaires (2018 : 33)
ETAPE 2 (nov-dec) : formation a la qualité de 'air

ETAPE 3 (jan-avril) : mesure citoyenne avec des défis
ETAPE 4 (juin) : résultats

12

- oo N
mrennes xce Py

VIVRE EN INTELLIGENCE = 1a MaiSoN



Saison 2 (2017-2018)

Gamification pour la production des données
Mesure fixe, Mesure a vélo, a pied, Mesure a
plusieurs volontaires, Défi photo, etc.

45 -
B autres mesures

DEFI PHOTO A0 # mesure 3vélo

B mesure apied

Pic de gollution

Ambassad'Air 355 B mesure fixe
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Saison 2 (2017-2018)

Ameéliorations : algorithme correctif de I'Air Beam (par Atmo Aura),

animations avec des associations (cyclistes), des maisons de quartiers, un collége,
les étudiants en MASTER de géo (Rennes 2)

Maison de quartier
La Touche

Pas assez de photos

16

.. ._Moyenne journaliére de PM2,5 des cyclistes (capteur Air Beam) Bon suivi des consignes mais
4

: " . ... avec un effectif peu significatif.

10 \ & + B Air2s O\ ambassad’ Mesure citoyenne des particules fines (PM2.5)
g\ A ‘ - X 0 + y o ar a Rennes le 17 mars 2018
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Saison 2 (2017-2018)

Expérimentation avec des scolaires : mesure avec 5
classes de 3¢™me (SVT) et jeux inventés par ces éléves

59 um'b;ucd'

9h-10h

Groupe A (AD)
Vasselot :18

Bulle saveurs: 15
Beaumanoir : 15

Groupe B (JL)

République : 17

Colombiz : 16
4 bis:19

Groupe C (DD)

Zola: 18
République : 14

Niveaux de PM 2.5

. > 360pug/m3
‘ 35a60ug/m3
O 282 35ug/m3
O 213a28ug/m3
O 14321 pg/m3
. < 314pg/m3
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Mesure du 5 déc. (matin)
A la station Air Breizh
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Fond de plan © les contributeurs OpenStreetMap

Mesure autour du College
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Saison 2 (2018-2019)

Les enseighements
— Toujours un fort intérét (habitants, écoles, médias, etc.)
— Un volontaire touche 30 personnes de son entourage

— Exploiter les données mobiles est trop gourmand en
temps, en énergie et n‘apporte pas grand-chose

— |l faut changer de procédure si on veut ouvrir le dispositif
a tous les Rennais (Défis trop lourds a gérer)

— Le micro-capteur Luftdaten offre de vraies opportunités
pour rapprocher l'information des citoyens (et on
retrouve la commande politique initiale)

Z rennes B Mmce

VIVRE EN INTELLIGENCE = 1aMAiS0

DE LA CONSOMMATION

ET DE UENVIRONNEMENT

16




Saison 3 (2018-2019)

Ouverts a tous les rennais, préts de capteurs pour 30 jours

MESURE FIXE (sept-juin) : déploiement de capteurs Luftdaten dans
cing maisons de quartiers partenaires

MESURE MOBILE (janv.-avril) : mesure citoyenne libre (2019 : 60)

Z rennes 'i rnce "
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Saison 3 (2018-2019)

Poursuite avec les scolaires : mesure avec 4 classes de
3eme (SVT) et installation d’'un micro-capteur Luftdaten au College

Montage de micro-capteurs
Luftdaten par les éleves

B>

Mesure autour du College

SSSSS

https://umap.openstreetmap.fr/fr/map/ambassadair-zola 305651#16/48.1083/-1.6732
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https://umap.openstreetmap.fr/fr/map/ambassadair-zola_30565116/48.1083/-1.6732
https://umap.openstreetmap.fr/fr/map/ambassadair-zola_30565116/48.1083/-1.6732
https://umap.openstreetmap.fr/fr/map/ambassadair-zola_30565116/48.1083/-1.6732
https://umap.openstreetmap.fr/fr/map/ambassadair-zola_30565116/48.1083/-1.6732
https://umap.openstreetmap.fr/fr/map/ambassadair-zola_30565116/48.1083/-1.6732

Saison 3 (2018-2019)

Ateliers et déploiement de capteurs Luftdaten
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Saison 3 (2018-2019)

Exploitation / valorisation des données

v Particules
Concentration particules 2,5 pm (PM2.5)
AZIORG
80 pg/m* Acigne
60 pg/m*
Vezin-le BEAULIEY Cesson-Sévigne
40 ug/m? Coqu
20 pg/m* =
0 pg/m* ;
3/19 3/20 3/21 3/22 3/23 3/24 3/25
max avg cumrent —

== Moyenne 35pg/m*  12pg/m*  3ug/m* Chantepie

= FR19002 62pg/m* 20 yg/m®

= FR19017 S4pg/m* 19 pg/m®

.<10

10-25 Saint-Jacques

de-la-Lande
. 25+
Leaflet | ® OpenStreetMap © CartoDB

Data visualisation —
https://grafana.kabano.net WY A
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https://grafana.kabano.net/
https://grafana.kabano.net/

Saison 3 (2018-2019)

Rapprocher lI'information des habitants

Un écran d’affichage pour
rendre |'information accessible
http://www.lenuage.io/ |

Un boitier personnalisé

> gros appui des FABLAB

Z rennes 'I-rnce

VIVRE EN INTELLIGENCE = ]a I'T'IE]ISD['I

MMMMMMMMMMMMMM



http://www.lenuage.io/
http://www.lenuage.io/

Pour en savoir plus
Ambassad’Air

f AmbassadAirRennes
@Ambassad_Air

La
fabrique
citoyenne

MCE - Jacques Le Letty — ambassadair@mce-info.org
Ville de Rennes - Pauline Mordelet - p.mordelet@ville-rennes.fr
FABLAB - Romain Chefdor - r.chefdor@rennesmetropole.fr
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